KAYTTOOHJE

Forvoice 22.2



Arvoisa Forvoice -kaiuttimien kayttaja!

Tahdomme onnitella Sinua Forvoice 22.2 kaiuttimien valinnasta. 22.2 on pitkan kehitystyén
tuloksena syntynyt korkealuokkainen high-end kaiutin. Sen suunnittelussa on hyédynnetty
Forvoicen ja SEAS:n kehittamaa koaksiaalielementtia ja pitkdaikaista kokemustamme
huippukaiuttimien valmistajana.

Forvoice 22.2 on suunniteltu erityisesti suomalaisiin asuntoihin. Pienikokoisena se on helppo
sijoittaa erilaisiin kuunteluymparistoihin ja se toimii erityisen hyvin myds akustisesti
ongelmallisissa tiloissa, kuten betoniseinaisissa kerrostalohuoneissa. Tutustumalla huolellisesti
tahan kayttdohjeeseen saat tayden hyddyn kaiuttimiesi korkeasta suorituskyvysta.

KAIUTTIMIEN KAYTTOONOTTO
Jalustalle, hyllyyn tai seinalle

Forvoice 22.2 kaiuttimesta saadaan paras aani kayttamalla jalustoja ja sijoittamalla kaiutin
vahintaan 20-30 cm etaisyydelle takaseinasta. Suositeltava jalustan korkeus on 60-70 cm.
Kaiutin on suositeltavaa kiinnittaa jalustaansa Bostik-sinitarralla. Nelja kappaletta halkaisijaltaan
7- 8 mm sinitarrapalloa on sopiva maara. Kaiuttimen tukeva kiinnitys jalustaan edesauttaa
saavuttamaan taytelaisemman musiikin toistumisen ja estaa kaiuttimen pinnoitetta
vaurioitumasta. Mikali mahdollista, niin suosittelemme tayttdmaan kaiutinjalustojesi
metalliputket hiekalla resonoinnin ehkaisemiseksi. Jalustojen alle voit laittaa piikit, kovat
muovijalat tai kumitassut huoneesi lattiamateriaalista riippuen.

Forvoice 22.2 on suunniteltu siten, etta se voidaan tarvittaessa sijoittaa myos tasolle tai
kirjahyllyyn. Myos taso- ja hyllysijoituksessa kiinnitykseen kannattaa kayttaa sinitarraa.
Kaiuttimen seindasennukseen on saatavilla erilaisia telineita.

Liittdminen vahvistimeen

Kaiutin on varustettu kullatuilla naparuuveilla. Naparuuveihin voi kytkea banaanipistokkeet,
haarukkaliittimet tai paljaat johtimet, joiden suojavaippa on poistettu 1 cm:n matkalta. Kirista
johdot tiukasti. Tydkalua ei saa kayttaa kiristykseen.

Kaiutinkaapeleiden tulee olla riittdvan paksuja, jotta kaiutinkaapeleiden aiheuttama resistanssi
pysyisi pienena. Alle kolmen metrin pituisilla kaapeleilla paksuudeksi riittda halkaisijaltaan 0,75

mmZ:n johdin. Pidemmilla etaisyyksilla on kaytettava paksumpaa johdinta (esim. 1,5 mm? tai

2,5 mm2). Paksuista kaapeleista ei ole haittaa lyhyilldkaan etaisyyksilla. Taytelaisen ja
puhtaan aanen saavuttamiseksi kdyta laadukkaita kaiutinkaapeleita.

Kytkenta

Vahvistimelta tulevan kaiutinjohdinparin plusjohdin kytketdan kaiuttimen ( + ) naparuuviin ja
miinusjohdin ( - ) naparuuviin. Kumpikin kaiutin kytketaan samalla tavalla. Tarkista etta
naparuuvit on tiukasti kiinni.

Kaiutinkaapeleita vaihtamalla (esim. hopeaa tai kuparia seka naiden yhdistelmia) voidaan
vaikuttaa kaiuttimen sointi balanssiin.



Tarvittava vahvistinteho

Kaiuttimien tehontarve riippuu kuunteluvoimakkuudesta, huoneen koosta ja jalkikaiunta-ajasta.
Forvoice 22.2 -kaiuttimien kanssa suositellaan kaytettavaksi antoteholtaan 2 x 20 W - 2 x 150
W vahvistinta (ks. "Kaiuttimien tehonkesto”). Suuritehoisempaa vahvistinta kaytettiessa tulee
huomioida, ettei kaiuttimien tehonsietokykya vyliteta.

Kaiuttimien sijoittelu

Forvoice 22.2 -kaiuttimet voidaan sijoittaa huoneeseen hyvin vapaasti. Kaiuttimen ja kuuntelijan
valissa voi olla huonekaluja, mutta kaiuttimen tulee nakya kuuntelupaikalle. lhanteellisessa
tapauksessa kaiuttimet on sijoitettu symmetrisesti seiniin nahden ja ne ovat samalla
etaisyydella kuuntelijasta, jolloin saadaan aikaiseksi paras mahdollinen stereokuva.

Forvoice 22.2 -kaiuttimet on suunniteltu siten, etta niita

kaantamalla voidaan koko aanetoistolaitteiston sointia

muokata kuuntelijan tottumusten mukaiseksi. Suuntaaminen

mahdollistaa monien erilaisten laitteiden sovittamisen osaksi

jarjestelmaa. Kuva 1

Kaiuttimien suuntaaminen vaikuttaa niiden sointitasapainoon, <.> -] - <‘>
kuuntelualueen kokoon seka stereokuvan syvyyteen, leveyteen ja g A
tarkkuuteen (kuva 1). Kaiuttimien suuntaaminen kannattaa
suorittaa kaantamalla kaiuttimia pari astetta kerrallaan.

Kaiuttimien bassotoisto

Koteloitu kaiutin, kuten suljettu kotelo tai bassorefleksi sateilee matalilla taajuuksilla aanta
kaikkiin suuntiin samanvaiheisesti. Kaiuttimen kaantaminen ei vaikuta bassotoistoon. Siihen
voidaan vaikuttaa muuttamalla kaiuttimen ja / tai kuuntelupaikan sijaintia.

Forvoice 22.2 kaiuttimien mukana tulee bassorefleksiputkiin laitettavat tulpat, joiden avulla
voidaan vaimentaa bassotoiston tasoa ja saataa basson muotoa. Saadon voi tehda tarvittaessa
vain toiseen kaiuttimeen. Esimerkiksi tilanteessa, jossa toinen kaiutin on huoneen nurkassa ja
toinen keskemmalla huonetta.

Forvoice 22.2 refleksiaukkojen tulpattavuus edesauttaa subwooferin sovittamisessa osaksi
jarjestelmaa. Nostamalla viritystaajuutta, eli refleksiaukkoja avaamalla saadaan 22.2
toistamaan voimakkaammin ylempia bassotaajuuksia ja samalla viritystaajuuden alapuolinen
bassovaste laskee nopeasti. Subwooferin kaytto alimpien taajuksien toistamiseen saattaa olla
tarpeellista hyvin suurissa huoneissa.

20Hz 200Hz
Forvoice 22.2 bassovasteen muoto eri viritystaajuuksilla.
Yksi putki auki 30Hz, kaksi putkea auki 40Hz, Kaikki putket suljettu.



Basson taso

Matalien taajuuksien voimakkuus riippuu ratkaisevasti kaiuttimien sijoituksesta, seinien ja lattian
rakenteesta ja rakennusmateriaaleista. Jokainen rajapinta, kuten lattia ja seinat korostavat
matalia 4ania n. 3 dB. Huoneen nurkassa bassotoisto on usean rajapinnan vaikutuksesta
voimakkain ja keskemmalla huonetta (vain yksi rajapinta, lattia) heikoin. Muuttamalla kaiuttimen
etaisyytta taka- ja sivuseinasta voidaan tehokkaasti sdadella bassoalueen voimakkuutta.

Kaiuttimen Iahella olevat rajapinnat aiheuttavat aina aaltoilua kaiuttimen toistokayraan. Tasaisin
toisto saadaan, kun etaisyys taka- ja sivuseinista on eri suuri, eivatka etaisyydet ole toistensa
kerrannaisia. Huoneissa, joissa seka katto etta lattia ovat kivea, kaiutin kannattaa sijoittaa 1/4-
huonekorkeuteen. Talldin valtetaan katon ja lattian valiin syntyva ikava seisova aalto, joka saa
basson "jumputtamaan”.

Kuuntelijan paikka

Bassoalueen toisto vaihtelee huoneen eri osissa. Siksi myds kuuntelupaikan valinnalla voidaan
vaikuttaa lopputulokseen. Lahella seinda kaikki seisovat aallot kuuluvat yhta voimakkaina. Kun
siirrytdan keskemmalle huonetta, seisovien aaltojen keskindinen voimakkuus muuttuu.
Esimerkiksi matalin seisova aalto ei kuulu lainkaan keskella huonetta. Paras kuuntelupaikka
I6ytyy huoneen keskiosan ja takaseinan valilta.

Koska Forvoice 22.2 on yksipistesateilija, sitéd voidaan kuunnella hyvinkin lahelta.
Kaiutinkuunteluun patee saantd: mita kauempaa kaiuttimia kuunnellaan, sitd enemman huone
varittaa toistoa.

Stereokuvan selkeys

Sijoittelun kannalta basson taso ja stereokuvan selkeys ovat keskenaan ristiriitaisia
ominaisuuksia. Kun kaiutin asetetaan seinan viereen, bassot voimistuvat, mutta samalla
stereokuvan tarkkuus huononee. Tama johtuu siita, etta seinasta heijastuvat daniaallot (aikaiset
heijastukset) sekoittuvat kaiuttimesta tulevaan suoraan aaneen. Forvoice 22.2 -kaiutin on
suunniteltu siten, etta se voidaan sijoittaa seinan lahelle paremmin tuloksin kuin tavalliset
kaiuttimet. Parasta toistoa haettaessa etaisyydeksi suositellaan vahintadan 30 cm.

Sisaansoitto

Kaiuttimet saavuttavat lopullisen ddnentasapainonsa 50 — 100 kayttotunnin jalkeen.
Kaiutinlementtien ripustukset ja magneettinesteen hiukkaset hakevat tana aikana
lopullisen paikkansa ja dani muuttuu puhtaaksi ja taytelaiseksi.

HUONEAKUSTIIKKAA

Seisovat aallot

Kovaseinaisissa huoneissa kuten betoni ja tiili, tietyt huoneen mitoista johtuvat matalat
taajuudet jaavat helposti soimaan. Puhutaan ns. seisovista aalloista. Asuinhuoneiden pienen
koon johdosta seisovia aaltoja muodostuu harvaan ja ne kuuluvat ikavasti erillisina. Seisovat
aallot aiheuttavat usein sen, etta basso kuulostaa “jumputtavan yhta nuottia”. Seisovien
aaltojen voimakkuus riippuu seinapintojen materiaalista ja rakenteesta. Bassoja lapaisematon
jarea betoniseina synnyttaa voimakkaampia seisovia aaltoja, kuin kevyemmasta materiaalista
(puu, lastu/kipsilevy) valmistettu seina.



Seisovan aallon taajuus saadaan f= Hz
laskettua seuraavan kaavan avulla. 2xLm

Esimerkki huoneen mitat ovat 4.5m x 3.3m x 2.5m.

Laskukaava: 343 /(2 x4.5) =343 /9 = 38 Hz.

Kapeammassa suunnassa perustaajuus on: 343 / (2 x 3.3) = 52Hz.

Lattian ja katon valinen matalin seisova aalto on: 343 / (2 x 2.5) = 69Hz.

Muut samansuuntaiset seisovat aallot saadaan kertomalla perustaajuus konaisluvuilla

2,3,4, jne.

Nelidmainen huone tai huone, joka on kaksi kertaa niin pitka kuin levea, on seisovien aaltojen
kannalta kaikkein huonoin. Seisovat aallot osuvat silloin seka pituus- etta leveyssuunnassa
samoille taajuuksille.

Jalkikaiunta-aika

Kuunteluhuoneen liian pitka jalkikaiunta pilaa hyvankin kaiuttimen toiston. Sopiva jalkikaiunta-
aika on 0,3 s - 0,5 s keski- ja korkeilla taajuuksilla. Bassoalueella jalkikaiunta-aika saattaa
nousta jopa yhteen sekuntiin. Tyhjan huoneen jalkikaiunta-aika voi olla useita sekunteja.

Huoneen kalustaminen lyhentaa kaiunta-aikaa. Pehmeat huonekalut, matot, kirjahyllyt ja taulut
yleensa riittavat eika erityistd akustointia tarvita. On hyva muistaa, etta kevyella akustoinnilla
voidaan vaikuttaa ainoastaan keski- ja korkeiden taajuuksien toistoon. Liiallista akustointia tulee
valttaa, koska siitd seurauksena on korostunut bassotoisto ja tunkkainen keski- ja diskanttialue.

Tarykaiku

Kovien vastakkaisten pintojen valille syntyy tarykaikua. Tarykaiun saa selville laimayttamalla
katensa voimakkaasti yhteen. Mahdollinen tarykaiku kuuluu nopeina perattaisina vaimenevina
kaikuina (kylpyhuone-efekti).

Tarykaiku voidaan poistaa akustoimalla toinen vastakkaisista pinnoista. Kaytanndssa kannattaa
jakaa vaimennusmateriaalit (ryijyt, raanut, éljyvarimaalaukset, huokoiselle pinnoitemateriaalille
kiinnitetyt julisteet jne.) lomittain kummankin seinan kesken.

Heijastusten vaimentaminen

Huoneheijastuksista ensimmainen heijastus on voimakkain ja haitallisin. Kaiutinkuuntelussa
pahin heijastus tulee lattiasta. Sen vaimentamiseen sopii parhaiten kaiuttimien ja kuuntelijan
valiin asetettava matto.

Kapeassa huoneessa sivuseinista tulevat ensimmaiset heijastukset huonontavat stereokuvaa ja
saavat aanen kuulumaan kaiuttimista. Haitallisia heijastuksia voidaan vaimentaa asettamalla
seinille 8anta vaimentavia materiaaleja (tauluja, raanuja, verhoja, akustikkalevyja jne).

Koska heijastuvan aaniaallon tulo- ja Iahtokulma ovat yhta suuret, niin vaimennusaineen oikea
paikka on siind kohdassa, missa kuuntelija nakee kaiuttimen ko.rajapinnalle ajatellusta peilista
(ks. kuva 2).

Kuva 2




KAIUTTIMIEN TEHONKESTO

Hifi-kaiuttimien hyétysuhde on alle 1 %. Tama merkitsee sita, etta yli 99 % vahvistimen
tuottamasta tehosta muuttuu kaiuttimessa lammaksi. Liiallinen lamp6 voi polttaa
jakosuodinkomponentteja ja kaiutinelementteja. Ohuesta langasta kaamittyjen
diskanttielementtien puhekelat palavat ylikuormitustilanteessa ensimmaisina.

Forvoice 22.2 kestaa suuren maaran hetkellistad tehoa. Siksi dynaamisesti vaihtelevaa musiikkia
voidaan kuunnella todella lujaa. Tasapaksulla ohjelmamateriaalilla ja suurella
aanenvoimakkuudella lampo6a voi syntya enemman kuin sita ehtii haihtua, ja kaiutin menee
rikki.

Kaiutin voidaan “polttaa“my06s pienitehoisella vahvistimella (esim. 2x10W) kuuntelemalla liian
lujaa. Pienen vahvistimen ylikuormittaminen tuottaa voimakasta saréa (korkeita a4ania), mika
helposti polttaa diskanttielementin. Cd-ohjelmalahdetta kaytettadessa vahvistimet alkavat
yleensa leikata, kun niiden voimakkuussaatoé on kaannetty yli puolen valin (klo 12).

JARJESTELMAN JOHDOTUS
Verkkojohtojen vaiheen tarkastaminen

Aanentoistojarjestelmaan kytkettyjen laitteiden tulee olla kytkettyna sahkdverkkoon oikeassa
vaiheessa. Oikea vaihe tulee tarkastaa kaikista jarjestelmaan kytketyista laitteista. Mikali vaihe
on yhdessa tai useammassa laitteessa vaara, niin 8adnessa saattaa esiintya esimerkiksi
epamaaraisyytta. Vaiheen oikeellisuuden merkitys vaihtelee suuresti eri laitteistoissa.

Vaiheen tarkastaminen tehdaan joko vaihekynalla L-nastasta tai yleismittarilla

L- ja maa-nastan valilta. Kun laitteelle virtaa syéttavan verkkojohdon koijeliitin

on kadessasi siten, etta sen viisteet on ylospain (kuva 3), niin silloin vaiheen

tulisi olla liittimen oikean puoleisessa nastassa. Kuva 3

Mikali vaihe on kytketty oikein, niin L-nastasta mitattaessa pitaisi
vaihekynan lampun palaa, ja yleismittarilla mitattaessa nayttdlla pitaisi
nakya lukema L ja maa. Jos vaihekynan lamppu ei pala tai yleismittarin
naytdlla lukee N ja maa, niin verkkojohto on kytketty pistorasiaan
vaarinpain ja se tulee kaantaa ympari.

Oikea vaihe voidaan selvittda useassa tapauksessa myos kuuntelukokeilla. Tee kuuntelukoe
siten, ettd kuuntele ensin > kaanna sitten vahvistimen pistotulppa pistorasiassa > kuuntele >
seuraavaksi kdanna CD-soittimen pistotulppa > kuuntele > kdanna jalleen vahvistimen
pistotulppa. Kun olet kaynyt kaikki vaihtoehdot Iapi, niin valitse niistd parhaan kuuloinen.

Markkinoilla on joitakin laitteita, joissa vaihe on kytketty painvastoin, eli L ja N on vaihtanut
paikkaa. Tama saattaa vaikeuttaa hieman testaamista. Erojen kuulemista voi vaikeuttaa myos
haasteellinen huoneakustiikka ja se, etta joku laitteiston komponentti on daneltaan
heikkolaatuinen. Aina kannattaa kuitenkin uskoa omiin korviinsa.

Kaiutin- ja signaalikaapelit

Aanentoistojarjestelman kaapeloinnilla voidaan vaikuttaa &aneen monella tavalla. Erilaisilla
kaapeleilla voi vaikuttaa esimerkiksi basson tasoon, yksityiskohtien erotteluun, stereokuvan
leveyteen ja syvyyteen, yksittaisten soittimien ja solistin sijaintiin 8dnikuvassa seka aanen varin
kirkkauteen ja tummuuteen. Kokeilemalla erilaisia kaiutin- ja signaalikaapeleita paaset
erinomaiseen lopputulokseen.
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LAADUNTARKKAILU
Forvoice -kaiuttimet valmistetaan korkealaatuisista osista ja materiaaleista. Jokainen

valmistuva kaiutin mitataan tietokonepohjaisella laitteistolla. Nain varmistetaan, etta jokainen
kaiutinpari tayttaa sille asetetut tiukat laatuvaatimukset.

TAKUU
Forvoice 22.2 kaiuttimelle myénnetaan kahden (2) vuoden takuu. Takuu kattaa valmistus- ja

materiaalivirheista johtuvat viat. Takuu ei kata mekaanisesta tai sdhkdisesta ylikuormituksesta
(poltetut osat) aiheutuneita vahinkoja.

TEKNISET TIEDOT

Malli: Forvoice 22.2

Toimintaperiaate: 2-tie bassorefleksi tai suljettukotelo

Taajuusvaste: 45 - 20000 Hz, huoneessa -6 dB 37 Hz

Impedanssi: 8 ohmia

Herkkyys: 85dB/283V/1m

Suositeltava

vahvistinteho: 20W-150 W

Suositeltava

jalustakorkeus: 60 -70 cm

Kaiutinelementit: Matalat / keskialue: 176 mm, TPX
Diskantti: 25 mm, alumiinikalotti

Jakotaajuus: 2700 Hz

Liittimet: Naparuuvit

Mitat: L:20xK: 29x S: 25 cm

Paino: 7.2 kg

Valmistaja: Forvoice

Suunnittelu: Pasi Lankinen

Hypdnniementie 831
82310 Oravisalo

Puhelin 044 0902289
pasi.lankinen@alphaudio.fi
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